
Laboratorio di analisi statistica dei dati – Appello luglio 2004 
 
Esercizio n°1  
 

a- Nella figura sottostante vi è l’acquisizione dei dati 
 

 
 
Dobbiamo verificare se la X e la Y seguano una distribuzione normale. Per fare ciò analizziamo gli 
istogrammi e il qqnorm.  
 

 0 5*10^5 10^6 1.5*10^6 2*10^6

0
2

4
6

8
10

y

 
 
 
 
 



 
 
 
 
A sinistra abbiamo l’istogramma della x e a destra quello della y 
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A destra abbiamo il qqnorm per la X e a sinistra per la Y 
 
Si vede subito che sia X che Y  non hanno una distribuzione normale, infatti dal qqnorm si deduce 
che i punti non sono disposti lungo la retta . 
 
Poiché sia X che Y non seguono la distribuzione normale e n,m<30 (con n = numero del campione 
di X e m = numero del campione di Y) , ho deciso di utilizzare il test non parametrico di Wilcoxon 
Della Somma Dei Ranghi.  
Il test sarà: 

 
 

yx mmH ?:0  contro yx mmH ?:1  
 
 
con 05,0??   
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 
 

 
 
si rigetta 0H  se il p-value ??  
 
in questo caso p-value = 0.6992 > 0,05 , quindi si accetta 0H  
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 
 

b- Nella figura sottostante vi è l’acquisizione dei dati 
 

 
 
 
 
Compariamo ora la c.d.f della distribuzione di probabilità assegnata con la quella della poisson  
Usando la funzione presente nel S-PLUS  
 
cdf.compare(x,distribution=”pois”,lambda=mean(x)) 
 

Empirical and Hypothesized poisson CDFs

solid line is the empirical d.f.
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Per verificare che la v.a. X ha una distribuzione di poisson uso il test : 

2?  - bontà di adattamento. 
 

 
Applicando la funzione chisq.gof (...) , si sono riscontrati alcuni problemi , all’apparenza 
irrisolvibili. Quindi ho preferito usare il test di Kolmogorov – Smirnov per la bontà di 
adattamento. 
 

 
 
 
 

:0H  X segue una distribuzione di Poisson 

:1H  X non segue una distribuzione di Poisson 
 
con 05,0??   
 
 
si rigetta 0H  se il p-value ??  
 
in questo caso p-value = 0.3887 < 0,05 , quindi si accetta 1H  
 
 
 
 
 



 
 
 

Esercizio n°2  
 

Nella figura sottostante vi è l’acquisizione dei dati e la chiamata alla funzione per creare un 
diagramma di dispersione. 

 
 

 
 
 
 
Questo è il diagramma che se ne ricava 

x

y

0 2 4 6 8 10 12

0
10

20
30
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Ora definiamo la lista degli elementi di x e di y del modello di regressione 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
ora effettuiamo l’analisi della regressione lineare 
 

 
 
dove l’intercetta è 0?  e la x è 1?  
 
 
 
ora effettuiamo l’analisi dei residui confrontando i diversi grafici che ho costruito 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
Ora costruisco un intervallo di fiducia per la media , usando la funzione pointwise che permette di 
avere l’estremo inferiore e superiore e il valore considerato. 
 

 
 
Ora costruiamo un intervallo di fiducia per 1?  
 

Sappiamo che l’intervallo di fiducia considerato è 1
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=0,25502      e      
2
?t (n-2) è il quantile della t-student , che nel nostro 

caso , ha 16 gradi di libertà = 2,1199 . L’intervallo sarà quindi [2,4654;3,5262] 
 
 
 
 



 
 
 

Esercizio n°3 
 

Nella figura sottostante vi è l’acquisizione dei dati . 
 

 
 
Attenzione l’aquisizione dei dati non è corretta , consultare gli appunti per ulteriori chiarimenti 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
In questa immagine vediamo la determinazione del fattore A e del fattore B , la chiamata alle 
funzioni che disegnano il plot design , il plot factor . Dopo ciò vi è l’analisi della varianza e la 
visualizzazione dell’istogramma e del qqnorm 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
Ora mostriamo i grafici sopraelencati  
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Il qqnorm  
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Il plot design (il valore della y è la media) 
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Il plot design (il valore della y è la mediana) 
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Il plot factor 
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L’istogramma 



 
 
 
 
 
 
 
 


